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La Junta Directiva del Colegio de Ingenieros Quimicos de Guatemala,
se congratula y felicita a la Escuela de Ingenieria Quimica de la Facultad
de Ingenieria, Universidad de San Carlos de Guatemala, por haber
obtenido la Acreditacion del Programa de Ingenieria Quimica

Sesion 02/2009 del Consejo de Acreditacion ¢
Agencia Centroamericana de Acreditacién
programas de Arquitectura y de Ing
(ACAAI), celebrada los dias 23 y 24

los corrientes, se aprobd el

acuerdo: "Acreditar el Programa de |

Quimica que ofrece la Universidad de

de Guatemala en el Campus de la Ciud:
Guatemala, por un periodo de tres afios a par
del 23 de julio de 2009". .

Aplaudimos el esfuerzol la dee e esta uela y la facultad @
Ingenieria han heche para ebie _ C%EI_{}H_ mla Directiva.del-cereEe

La Junta Directiva del Colegio de Ingenieros Quimicos de Guatemala,
se congratula y felicita a la Escuela de Ingenieria Quimica de la Facultad
de Ingenieria, Universidad del Valle de Guatemala, por haber
obtenido la Acreditacion del Programa de Ingenieria Quimica

Sesior J’Tn_i'zfzuug del Consejd de Acreditacion de la :k :

ABENCT Centroamericana de Acreditacion de e

progranias de Arqui#€ctura y de Ingenieria (ACAAI),

gelebrada los dias'23 y 24 de julio de los corrientes,

se aprobo el siguiente acuerdo: "Acreditar_el /8

-~Programa de Ingenieria Quimica que nfm: e

* Universidad del Valle de' Guatemala en la cidgl " N - 1 _
de Guatemala, por un periodo de tres afiog § pﬁ Gt P - -'-'qﬁﬁ!fﬂ‘{ﬂﬂ;]@#ﬁﬁﬁ frasaende
23 de julio de 2009". 4| B = 3
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Aplaudimos el esfuerzo, la dedicacion y la entrega que esta k‘ -
Ingenieria han hecho péra obtener tan prestigiosa certificacion. Junta'®




EDITORIAL

CONTENIDO

Es para nosotros como miembros de la Junta
Directiva de este honorabie Colegio de Ingenieros
Quimicos de Guatemala, poder llegar hasta ustedes
respetables compaferos y colegiados a traves de
esta publicacion, y de esta manera proporcionales
temas de interes y de actualidad en el drea de
nuestra profesion.

Con motivo de la celebracion de los setenta afios
de la creacion de la carrera de Ingenieria Quimica
en la Universidad de San Carlos de Guatemala,
recordamos en esta emision algunos aspectos
importantes de como surgié dicha carrera y en
donde se encuentra ahora.

Definitivamente muchas cosas han cambiado desde
que hemos dejado los escritorios en la universidad.
Muchos recuerdos vuelven a nuestra mente al
meditar en nuestra carrera; recuerdos inclvidables
de estudio, esfuerzo, dedicacion y perseverancia.
Rendimos ahora un pequefio homenaje a esa ciencia
que nos vislumbro con sus encantos en la quimica,
nos enamord con sus diagramas, nos hechizé con
su cinética y nos brind6 la oportunidad de conocer
mas de ella, para que podamos vivir ahora de ese
conocimiento, de esa ciencia que llevamos en
nuestro ser y que nos une como miembros de este
colegio y seguramente vamos a dejar este mundo
pensando y meditando en su esencia.

Celebremos estos setenta afios de carrera de
Ingenieria Quimica, y sus ramas de aplicacion,
rindamos homenaje a esta carrera en todas las
cosas que hacemos, siendo promotores del
desarrollo y progreso de nuestro pais en el trabajo
que hacemos, realizandolo con eficiencia y eficacia
como soliamos sofar cuando eramos estudiantes.

Que esos suefios se hayan plasmado en la industria,
el comercio, la academia y muchas labores donde
pareciera que el Ingeniero Quimico no podia
incursionar, sin embargo ahora sabemos que nuestra
capacidad como tal, es inimaginabla y hemos
alcanzado y llegado a laborar en areas donde nadie
penso que un ingeniero quimico podia estar, pero
ya hemos dejado huella.

Que viva la ingenieria Quimica, que viva el ingeniero
Quimico y que viva nuestro colegio.

Puntos Criticos en el Proceso de
Hidrogenacidn y Elaboracién de
Marbases.
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ACEITE DE SOYA Aceite liquido + H:

* PRODUCCION Grasa semi-sélida
El aceite de soya es el aceite de mayor imporiancia Ind. yodo disminuye
mundial con una produccion estimada para el ciclo  P. Fusién aumenta
2007-2008 de 39 millones de toneladas metricas, Estabilidad aumenta
mas del 30 % de un total de mas de 90 millones

de toneladas métricas estimadas, considerando ACIDOS GRASOS

los & aceites vegetales de mayor produccién +«SATURADOS
mundial . La disponibilidad, versatilidad y costo +MONO-INSATURADOS (UN DOBLE ENLACE)
del aceite de soya son factores importantes para +POLI-INSATURADOS

producir una gama muy variada de diversos HH H H

productos con aplicaciones industriales muy Cls C—L=C—C

diversas. H H
VENTAJAS IMPORTANTES DEL ACEITE DE ISOMEROS
SOYA vrs. OTROS ACEITES VEGETALES H H H

» Nivel importante de instauracion (1. Yodo 125- TRANS C—C=C—C—
140). H H H

* Contenido de acidos grasos esenciales w3 y wt.

« Puede hidrogenarse selectivamente a diferentes CIS — ISOMEROS NATURALES
indices de yodo yfo puntos de fusion y/o curva TRANS - POR PROCESO DE HIDROGENACION
de solidos. Velocidad relativa de oxidacion y puntos de fusion

* Por medio del proceso de hidrogenacion y por  de diferentes acidos grasos.
la mezcla de bases hidrogenadas apropiadas,

se puede obtener cualguier producto en las lineas A=l R le=l P. Fusion Vel. de oxid.
de aceites, mantecas y bases de margarinas. Acido linolénico
*» Los procesos actuales de refinacion permiten  JEOSERCE e -11°C 150
remover del aceite las impurezas indeseables y JIORE R &! 49°C
retener los antioxidantes naturales que le C18:3, tit 71°C
confieren estabilidad a los productos y alimentos Jallls3[lls11Tes]
preparados con ellos. C18:2,c.c -5°C
ci8:2 ct 56°C
MODIFICACION DE ACEITES Y GRASAS Acido oléico
» Los aceites y grasas tienen aplicaciones limitadas Jexi: M 14°C
en su estado natural. Por lo tanto requieren C18:1,t 44°C
modificarse para alterar, mejorar y adaptar sus [aleleleR=13 Rl
caracteristicas fisicoquimica a los parametros JROEXY 70°C
requeridos para su utilizacion en la industria y
en otras aplicaciones industriales. VARIABLES PRINCIPALES QUE AFECTAN EL

PROCESO DE HIDROGENACION
METODOS DE MODIFICACION DE GRASAS  Calidad del aceite.

« HIDROGENACION Catalizador (tipo, calidad y cantidad).
« INTERESTERIFICACION Calidad del hidrogeno.
» CRISTALIZACION FRACCIONADA Caracteristicas del reactor de hidrogenacion.
Condiciones de proceso:
HIDROGENACION -~ Temperatura
R,CH=CH-R; + H: — Presion
R4-CH:-CHz-R2

Doble enlace de acido graso insaturado. CONTAMINANTES EN EL ACEITE QUE
La reaccion se produce en presencia de un AFECTAN EL PROCESO DE HIDROGENACION

catalizador y alta temperatura.

Ingunrvr':.l (Quimica @@



SUBSTANCIA EFECTO
Azufre Contamina catalizador
Halégenos Contamina catalizador
Jabén Inhibe catalizador
Fosfatidos Inhibe catalizador
Humedad Inhibe catalizador

Acidos grasos libres Desactiva catalizador

Aldehidos y cetonas

formados por oxidacion  Desactivan
catalizador
Aire disuelto Desactivan
catalizador

CALIDAD DEL ACEITE PARA
HIDROGENACION

0.10% Maximo
5 ppm Maximo
<2 ppm
< 0.05%

Acidos grasos libres
Jabon

Fosforo

Humedad

Valor de peroxido
Malor de anisidina

< (0.5 meqg/Kg
<5.0

PRODUCCION DE HIDROGENO
- El hidrégeno requerido para el proceso de
hidrogenacion de aceites vegetales debe de ser
de la mayor pureza posible, preferentemente
99.8% o mayor y no menor de 99.5%.
- Los dos meétodos industrialmente usados para
la produccién de hidrégeno son:
- Electrdlisis de agua:
2H20 2H; + 02
- Reformacion catalitica de hidrocarburos:
CzHs + 3Hz:0 3C0O + 7H:
CO + Hz0 COz + Hz

CALIDAD DEL HIDROGENO
Pureza del hidrogeno 99.5% minimo

* Impurezas:

« Mondxido de carbono cO
+ Didxido de carbono CO7
« Metano CHy
« Dioxido de azufre S02
+ Humedad H20
« Nitrogeno N2

Las impurezas contenidas en en el
hidrégeno, como resultado de la reformacion de
hidrocarburos pueden actuar como venenos del
catalizador, como es el caso del monéxido de
carbono y dioxido de azufre o ser esencialmente
inertes como es el caso del didxido de carbono,
metano y nitrdgeno. Sin embargo, el
acumulamiento de estos gases trae como
consecuencia la disminucion de la velocidad de
reaccion, bajando la presion parcial del hidrégeno
dentro del reactor.

CATALIZADORES PARA HIDROGENACION

« Diferentes metales se han usado para la
hidrogenacion de aceites vegetales. Estos
incluyen al Niquel, Cobre, Plata, Paladio, Platino
y Rutenio.

 El Niguel por sus caracteristicas, disponibilidad
y costo ha sido y continia siendo el catalizador
de mayor uso para propositos comerciales e
industriales.

+ La selectividad y velocidad de reaccion de
catalizadores como el paladio y el platino son
muy eficientes en la hidrogenacion de productos
de caracteristicas especiales como reduccion
de isdbmeros trans.

Sin embargo, el costo y la dificultad de su
recuperacion, todavia neo los hacen
comercialmente viables.

CONDICIONES TIPICAS PARA LA REACCION
DE HIDROGENACION
SELECTIVIDAD EN EL PROCESO DE
HIDROGENACION

-Selectividad = Hidrogenacion preferencial de los
grupos poli-insaturados en comparacion a los
grupos mono-insaturados.

«C18:3 (ky) C18:2 (k2) C18:1 (ka) C18:0

k1, k2. ka Constantes de velocidad de reaccién

*Isomerizacion = Formacion de isdmeros trans
durante la reaccién de hidrogenacion.

«Coeficiente de selectividad linolénica = ki/kz

Coeficiente de selectividad linoléica = ka/ks

SUMARIO DE CONDICIONES DE PROCESO
EN HIDROGENACION

Ingenieria Quimica @@



emperatura
Presion
Agitacion

Conc.
Catalizador

CONTROL DEL PROCESO DE
HIDROGENACION (1)
CONTROL DEL PROCESO

DE HIDROGENACION ( 2)
DATOS UTILES PARA CALCULOS DE
HIDROGENACION
MARBASES
« La grasa o combinacion de grasas usadas en
las margarinas (marbase), es de fundamental
importacia en las caracteristicas de una
margarina.
= Caracteristicas fisico-quimicas importantes:
» Curva de solidos
* Punto de fusion
« AGL
+ Sabor/olor
* No. de peroxido y establidad

BASES DE ACEITE DE SOYA PARA
FORMULAR MARBASES
-Aﬁe?’liée) blanqueado o deodorizado (I. Yodo 123-
-Af::lti:ligﬂ; ligeramente hidrogenado (l. Yodo 108-
*Base hidrogenada (l. Yodo 90-94)
*Base hidrogenada (1. Yodo 70-75)
*Base hidrogenada (1. Yodo 61-65)
+Estearina hidrogenada (l. Yodo < 5.0)
Otras bases complementarias:
*Bases de algodon o palma
*Estearina de algoddn o palma (l. Yodo < 5.0)
Las bases de algodén o palma se utilizan
complementariamente para modificar el habito
cristalograficode gag’

CONDICIONES DE PROCESO
DE BASES HIDROGENADAS
PUNTOS DE FUSION Y SOLIDOS (SFI) DE
BASES HIDROGENADAS
FACTORES PARA DETERMINAR
FORMULACION DE MARBASES

0 POR TIPO DE APLICACION

AConsumidor A Industrial
1 POR TIPO DE EMPAQUE
ABarras ATinas
ACajas Al atas
0O POR CONSISTENCIA
APlasticas APlastica suave

AFluidas (liquidas)
0 POR CONTENIDO DE GRASA

AB0% Min. AB0-80%
A40-60% A< 40%

J POR CANALES DE DISTRIBUCION
ARefrigeracion ATemp. ambiente
AMixto

J POR EQUIPO DE PRODUCCION
DISPONIBLE
AFORMULACION DE MARBASES (PARA
BARRAS)
AFDRMULACIOI‘:.II_ qui g’IARBAEES (PARA
AFORMULACION DE M)AF-':BASES
INDUSTRIALES

SOLIDOS MARGARINA BARRA MARGARINA
TINA MARGARINAS INDUSTRIALES
MARGARINA LIQUIDA
(solidos dilatométricos)

CONCLUSIONES

D El aceite de soya es el aceite vegetal de mayor
produccion y uso a nivel mundial. Sus
caracteristicas fisicas y quimicas lo hacen el
preferido para obtener grasas especiales para
diferentes aplicaciones basados en los procesos
de modificacion de grasas.

» El proceso de hidrogenacion transforma el
aceite de soya en productos de caracteristicas
especiales para diferentes aplicaciones en la
Industria Alimentaria y otras industrias.

» La produccion de marbases para fabricacion
de margarinas para el consumidor y aplicaciones
industiriales, es viable con las bases
hidrogenadas de aceite de soya y por la mezcla
de estas bases hidrogenadas. Se puede obtener
toda la gama requerida de marbases para la
produccion de todos los tipos de margarinas
que requieren los consumidores e industrias
alimentarias.
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Con la autorizacion de la
Secretaria de la Facultad de
Ingenieria, USAC. transcribimos el
siguiente Documento.

I. RESENA HISTORICA
La carrera de Ingenieria Quimica
funciono en los primeros afios en
la Facultad de Ciencias Quimicas
y Farmacia. Era decano en ese
entonces el Licenciado Carlos
Enrique Soto de Leén.

Se unieron a la iniciativa de la
implementacion de ia carrera de
Ingenieria Quimica los ingenieros
MNarciso T. Quevedo (Ing.
Mecanico), Alfredo Zebadua (Ing.
Quimico), Luis Angel Rodas (Ing.
Civil) y Oscar Asturias Beltranena
(Ing. Quimice).

En los primeros afios se impartio
docencia casi ad-honoren a un
grupo minimo de estudiantes pues
se impartié a un alumno solamente.

Segunda época: primeros

graduados de Ingenieros
Quimicos

Entre los primeros graduados de
la carrera de Ingenieria Quimica
(el 15 de diciembre de 1945) esta
Luis Ojeda Carrascosa quien fue
el primer graduado, con su tesis
titulada: " Guia Practica para la
elaboracién de panela”; fue el
primer Ingeniero Quimico de la
Universidad de San Carlos de

Guatemala y por ende, de la
Ciudad de Guatemala, le
sucedieron al Ingeniero Luis
Ojeda Carrascosa, los Ingenieros
Carlos Enrique Molina Mufioz ,
Juan Francisco Menchi Escobar
quienes se graduaron el 21 y
22 de abril de 1949. Al cumplirse
quince afos de la fundacion de la
carrera de Ingenieria Quimica en
1954 se contaba ya con doce
graduados y diez incorporados de
diferentes Universidades de
América.

Tercera época: primeros
laboratorios y asociaciones

El Consejo Superior Universitario
en resolucidn de fecha 12 de marzo
de 1954, acordd destinar uno de
los edificios de la Universidad que
ocupa actualmente el Instituto de
Nutricién de Centroamérica y
Panama (INCAP), situadc en el
predio del Jardin Botanico (zena
5 de la ciudad de Guatemala)
para las instalaciones del
Departamento de ingenieria
Quimica. En 1956 fue aprobada la
creacion de la Asociacion
guatemalteca de Ingenieros’
Quimicos; con dicha asociacion se
lograron cuatro obijetivos, los cuales
sOn:

a) mantener unido el gremio,

b) recolectar fondos para
comprar equipo ¥
acondicionar los laboratorios

Ingenieria Quimica (@)

en &l edificio del departamento
de Ingenieria Quimica,

c) promover el desarrollo de la
carrera y

d) gestionar la aprobacion del
Colegio de Ingenieros
Quimicos de Guatemala.

Cuarta época: gestion para
la creacion del colegio de
Ingenieros Quimicos

El Consejo Superior Universitario
autorizo el 8 de octubre de 1962,
la creacion del Colegio de
Ingenieros Quimicos, habiéndose
graduado, para ese enionces,
treinta y nueve Ingenieros
Quimicos.

Quinta época: traslado definitivo

a la Facultad de Ingenieria
El 27 de enero de 1967, siendo
decano el Ingeniero Armando Vides
Tobar, se llevé a cabo el acto de
inauguracion de labores e
integracion de la Escuela de
Ingenieria Quimica a la Facultad
de Ingenieria, en donde ha
permanecido aproximadamente,
35 anos.

Il. OBJETIVOS

1.  Formar Ingenieros



70 afios de Ingenieria Quimica

Quimicos de excelente nivel, de utilizar las propiedades de  colaboracion de mutuo beneficio.

capaces de desempefarse
gficientemente no sdlo en la
industria nacional sino a nivel
mundial por su calidad
académica, responsabilidad
profesional y espiritu
emprendedor,

Formar adecuadamente los
recursos humanos dentro del
campo cientifico y tecnoldgico
de la Ingenieria Quimica, para
contribuir al fortalecimiento y
desarrollo de Guatemala.

Formar, adecuadamente,
los recursos humanos dentro
del area técnico-cientifica que
necesita el desarrollo de
Guatemala, dentro del ambienie
fisico natural, social economico,
antropologico v cultural del medio
que lo rodea, para que pueda
servir al pals eficientemente y
eficazments como profesional de
la Ingenieria Quimica.

Proporcionar al estudiante
de Ingenieria Quimica en los
diferentes niveles académicos,
las facilidades y oportunidades
necesarias para que obtenga
tanto la formacion basica que le
sirva de fundamento para
cualquier especializacion técnico
cientifica, como conocimiento
sobre tecnologias aplicadas al
medio y, tambien, una
mentalidad abierta a cualquier
cambio y adaptacion futura.

6.

la materia y las fuentes de
energia, para el
dominio de la
naturaleza, en
beneficio del
hombre.

Estructurar una |
programacion
adecuada que
cubra el
conocimiento
teédrico y la'!
aplicacion de |as
disciplinas basicas '
de la Ingenieria
Quimica.

Proparcio-nar al \
estudiante de
Iingenieria Quimica experiencia
practica de las situaciones
problematicas que encontrara
en el ejercicio de su profesion.

Capacitar a los
profesionales de la
Ingenieria Quimica
para su auto-
educacion, una vez
egrese de las aulas
de pregrado.

Fomentar la
investigacion, el
desarrollo y la
innovacion de la
tecnologia y las
ciencias en los
campos de accién de
la Ingenieria Quimica.

;i&‘c_:*_ 1 .!,.

Instalaciones actuales de la
Escuela de Ingenieria
Quimica, Facultad de
Ingenieria, USAC

Editicio T-5

5.  Proporcionar al estudiante
de Ingenieria Quimica la
suficiente formacion cientifica
general, en el conocimiento y
aplicaciones de las ciencias
fisico-matematicas y en
tecnologia moderna; En el
sentido mas amplio de la
ingenieria, como la ciencia y arte

intensificar las relaciones
con los sectores externos
de la sociedad guatemalteca
vinculados con las diversas ramas
de la Ingenieria, no solo con el fin de
conocer mejor sus necesidades,
sino para desarrollar una

Laboratorio de Operaciones
Unitarias, Escuela de Ingenieria
Quimica, Facultad de

Ingenierfa, USALC, Edificio T-5
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CAPACTTACION BN PRODUCTOS WA IS

Por M.Sc. Aldo Antonio de Ledn Fernandez Sin faltar la participacion de

En la ciudad de Mazatenango,
Suchitepéquez, en el Centro Universitano
del Suroccidente de la Universidad de San
Carios de Guatemala, como parte de la
carta de entendimiento entre la Universidad
de Santiago Compostela de Espafia y el
Centro Universitario del Suroccidente, se
desarrollaron fres cursos dirigidos al sector
lacteo con el objetive de favorecer |a
formacion continua de las industnias lacteas
en Guatemala y por exiensién en
Centroamérica, v asi mejorar |a formacion
de capacitadores, operanios, y productores
artesanales de productos lacieos.
Previo a los cursos teodrico-
practicos, se realizd una capacitacion on-
line en produccién de leche y productos
lactens, beneficiando a los profesores
de la carrera de Ingenieria en Alimentos
y profesores  de las asignaturas de
procesamiento de lactecs de los centros
universitarios de Jalapa, Chiquimula,
Escuintla y Coban, junto a los §
Centroamericanos, Panamé y Cuba,
Asimismo, el convenio
proporciond la capacitacion del Ing. Aldo
Antonio de Ledon Fernandez, en las
instalaciones del Auia de Productos
Lacteos, de la Universidad de
Santiago de Compostela, en Lugo,
Galicia, Espafia, como apoyo a los
capacitadores espanoles, durante los cursos
a desarrollarse en Mazatenango,
Suchitepéquez.
Para el desarrollo de los cursos la
Xunta de Galicia dond: una mini pianta de
productos lacteos, que incluye una cuba
de 100 litros, pasteurizador, prensa de
guesos, panel de controles, moldes para
prensado y accesorios, todo en acero
inoxidable, un equipo para aula virtual,
gquipo para anlisis de leche y cristalerla.

El primer curso denominado
Formador de Formadores se desarrolié det
11 al 15 de junio de 2007, donde participaron
representantes de la Industria Lactea de ios
paises centroamericanos Costa Rica, El
Salvador y Panama y por el Caribe Cuba,

Capacitacion del In

Guatemala. El capacitador
del evento fue el ingeniero Agronomo Jaime
Magdalena del Aula de Productos Lacteos
de la Universidad de Santiago de
Compostela de Espana.

En el curso se desarrollaran los
temas: Composicion de la leche,
Microbiologia de la leche, Preparacion de
la leche de queseria, Tratamiento térmico,
Homogenizacion, Estandarizacion fisica y
quimica de la leche, Teoria y practica de
pastas frescas, queso fresco, pastas
blandas, pastas prensadas, yogur y leches
fermentadas, Higiene en |a industria lactea,
higiene del personal, limpieza y desinfeccion.

El sequndo curso denominado
Formador de Trabajadores se desarrolio del
06 al 10 de agosto de 2007, donde
participaron operarios de la Industna Lactea
de |os paises centroamericanos Costa Rica,
El Salyador, Panama y Guatemala, por &l
Caribe Cuba.

El capacitador del evento fue el ingeniero
Agronomo Alfonso Perez del Aula de
Productos Lacteos de la Universidad de
Santiago de Compostela de Espaia.

En el curso se desarrollaron los
temas: Composicion de la leche, preparacion
de la leche de queseria, Tratamiento termico,
Higiene en la Indusiria Lactea, Higiene del
personal, Limpieza y desinfeccion, Calidad
y trazabilidad en la induslria lactea,
Fundamentos de queseria,
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g. Aldo Antonio de Leon
Ferndndez,en las instalaciones del Aula de
Productos Lacteos,Lugo, Galicia, Espana

Homogenizacion,
Mociones sobre
microbiclogia de la leche,

Estandarizacion fisica y
guimica de la leche, Teoria y
practica de queso fresco, pastas
prensadas, pasta lactica y yogur.

El dltimo curso denominado Formador de
productores arlesanales de lacteos ce
Suchitepéquez y Retalhuleu, realizado del
02 al 04 de septiembre de 2008,
de sarrollado en forma tedrica y
practica-con una duracion de 24
horas, participaron mujeres
productoras
artesanales de queso fresco del
municipio de San Sebastian,
Retalhuleu y los municipios de
Cuyotenango y San Bemardino de
Suchitepéquez. El capacitador
del evento fue el M. Sc. Ing. Aldo
Antonio de Ledn Fernandez,
docente de la Camera de Ingenieria
en Alimentos del Centro
Universitario del Suroccidente,
En el curso se
desarrollaron los temas:
Recoleccion, transporte, aimacenamienio
y recepcion de la leche, Calidad higiénico
sanitaria de la leche y Buenas practicas de
manufactura, Teoria y practica de queso
fresco, queso de capas, gueso Paneia y
yagur

A todos los participantes de los
eventos se les proporciono alimentacion,
hospedaje, transporte e impuestos, ademas
de facilitarles  la materia prima, utensilios y
equipo utiizados en el proceso practico
del curso.

Todo el financiamiento de los
eventos fue proporcionado porla XUNTA
DE GALCIA de acuerdo a la carta de
entendimiento previamente establecida y
refrendada por las universidades
respactivas.



Destiladora de Alcoholes
y Rones, S. A. conocida
como DARSA abreviadamente,
es una empresa miembro
de Industrias Licoreras de Guatemala,
su aciividad comercial es la produccion
y distribucion de alcohol etilico
y aguardientes nalurales y afejos.
la funcibn de DARSA dentro de
Industrias Licoreras de Guatemala,
es la de suministrar la principal
materia Erima para la elaboracion
de las bebidas alcohdlicas de la
Corporacion, asi con los alcoholes
y aguardientes que produce DARSA,
las fabricas de embotellado de
Industrias Licoreras elaboran sus
diferentes  productos como lo son
el Ron Zacapa GCentenario, Ron
Solera, Ron Botran, Venado, entre
otros. Ademas con el alcohol
gue fabrica DARSA se elaboran
otra serie de productos y su aplicacion
es muy amplia ya que se utiliza
en la industria farmaceitica, del
tabaco, quimica, efc.

La planta de produccion de DARSA
y sus bodegas de producio ¥
afiejamiento se encuentran ubicadas
en la region sur del pais de Gualemala,

la primera planta de produccion
se encuentra situada en las orillas
de la ciudad de Santa Lucia Cotzumalguapa,
en el departamento de Escuintla,
Sus bodegas de producto que incluyen
las de afiejamiento se encuentran
en las ciudades de Santa Lucia
y Escuintla. Ademas se cuenta con
una bodega para el despacho de
producto a granel en barcos, dicha
bodega se encuentra ubicada en

Puerto Quetzal, siempre en el departamento
de Escuintla.

DARSA surgid de la necesidad de
los productores de licores pertenecientes
a la Corporacidn de Industrias Licoreras
de Guatemala, de centralizar en

una sola region del pais sus actvidades

HOY DIA DESTILADORA DE

ALCOHOLES Y RONES, S.A. (DARSA) ....

alcohol,
aguardientes y afejarlos. Con el
fin de tener centralizadc el proceso
de afiejamientc se dio origen en

de producir preparar sus

un iniclo a la empresa Central
Afiejadora Guatemalteca S.A. (CAGSA)
ubicada ésta en Santa Lucia.
Posteriormente, los productores miembros
de |Industrias Licoreras, al darse
cuenia del costo que representaba
movilizar desde sus destiladoras
en distintos puntos del pais (Zacapa,
Mazatenango, Quetzaltenango, Antigua
Guatemala y Ciudad de Guatemala)
hasta CAGSA todo su alcohol vy
aguardiente, tomaron la decisidn
en 1974 de fundar la empresa
Destiladora de Alcoholes y Rones
SA. para ejecutar dichas actividades,
absorviendo las funciones anteriores
de CAGSA y realizando las nuevas
de produccion de alcohol para preparar
los aguardientes.

En su origen la fabrica contaba
con un equipo de destilacién marca
ACME de origen de Estados Unidos,
el cual tenia una capacidad de
produccion para 5,000 litros de
alcohol por dia (LPD) y utilizaban
como maleria prima la miel virgen
obtenida de la cafia de azucar

Posteriormente la empresa se amplio
y adquirid un equipo de destilacion
de origen aleman, marca HERRMANN
con una capacidad de 15000 LPD,
glevando la capacidad de la planta
a 20,000 LPD. De esta forma
funcioné durante varios afios hasla
que en 1,978 )se hizo la primera
ampliacion a gran escala, medificando
totalmente la fabrica, desde el desarrollo
de la levadura y los fermentadores,
hasta la adquisicion de un equipo
de destilacion de origen francés
marca SODECIA, con una capacidad
de 40000 LPD, llegando a una
capacidad de 60,000 LPD.
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LA HISTORIA DE LA ANEJADORA,

En los siguientes anos
se inicid la cogeneracion
gléctrica adquinendo un
turbogenerador de 350 KW cuya
generacion eléctrica se usaba
exclusivamente para la fabrica.
Con el tiempo la materia prima
cambio de miel virgen a melaza.
En 1,985 se inicid el aprovechamienio
del gas carbonico generado duranie
la fermentacion, el cual es enviado
a la Planta de Purificacion de
Gas Carbonico llamada CARBOX.
Otra empresa mas parte de una

sociedad de Industrias Licoreras
de Guatemala.
En 1993 se inicid la construccion

de la primera planta de tratamiento
de desechos industriales y generacion
de biogas (metano 70% y CO2
30%). Este biogas se recupera
y se guema en la caldera con
el beneficio de un ahomo en combustible
(blnker), esta planta opera dependiendo
de la situacion del precio del bunker
en el mercado intemacional. Este
mismo afo también se adquirio
el equipo de destilacion de origen
estadounidense, marca Vendome Yy
una caldera acuotubular de origen
canadiense, marca Mebraska, asl
como también se adquird un turbogenerador
de 1800 KW.

A parlir de 1994 a la fecha, se
han hecho mas ampliaciones y
se han adguirido mas equipos, entre
gllos dos columnas de destilacion
marca Acme 1 y Acme 2, asi
como ofro turbogenerador de 1800
KW. Se adquirio en el afio de
1999 otra caldera acuotubular marca
Caldema y un lurbogenerador de
5000 KW.

En el afic 2000, DARSA pone
en operacion su proyecio de manejo
de la vinaza, el cual en un inicio
era visto como un efluente pero
hoy en dia es considerado como
un subproducto del proceso, Ya
que este pasd a ser un ferlilizante
foliar que se ufiliza en el riego
de las fincas de cafia. La vinaza
es un compuesto formado por matenas
organicas e inorganicas que lo hace
muy rico y adecuado para su apiicacion
en la cafia. La frase de este
nuevo proyecto es regresar al suelo,
lo que fue tomado del suelo. De
esta forma, la cafa vuelve a tomar
todos los nutrientes que posee Yy
que forman parte del proceso de
la fermentacion.



En el afo 2003 empieza
la operacion de una columna
desmetilizadora de 15 mil
litros pordia de capacidad
para la produecion de un

ICOMTEC

India, y se instala
una columna de
destilacion de 100,000
LPD de capacidad
para la produccion
de alcohol extraneutro.

En el 2005 como
parie- de su plan

alcohol tipo exftraneutrs. | cerTIFICADO
ADEMAS EN EL ANO 2003 BTW
DARSA RECIBE LA | DEiacaLIDAD
CERTIFICACION.

IS0 9001:2000 .

de integracion vertical,
DARSA adguiere Ingenio

FaBAestian y dhswibrsia de

TORGH y AgURTientes
]

Esta cerificacion fue ctorgada

Tulula, para asi poder
garantizar su suminisiro

por el Instituto Colombiano
de Mormas Técnicas (ICONTEC).
Y DARSA pasdo a ser la
primera empresa que certifica
ICONTEC en Guatemala.
Las certificaciones otorgadas
par el ICONTEC son reconocidas
por los 30 organismos
internacionales acreditado-res
méas importantes del

RS BT

munde.

DARSA recibio la certificacién confirmando
el Optimo desempefio del Sistema
de Gestibn de Calidad de esta
empresa, pisza fundamental de Industrias
Licoreras de Guatemala, pues produce
materias primas elaboradas con procesos
que respetan estandares mundiales
y garantizan calidad internacional
para bebidas como los rones Zacapa
Centenario y Botrdn, especialidades

L - .

%

S .‘ .

Y

o 1

oy hﬂ‘ Ly g_ .

I
oo

(&

como Sello de Oro Venado Especial
y aguardientes como Quetzalteca
y Venado,

En el 2004 viendo /el comportamientio
de los precios inﬁmauimhes %:-:.:
petrdlec se inicia repotenciaci

del cuarto de calderas. En el 2005
después de haber visto el exito
del alcohol extraneutro y el incremento
en su demanda Se compra una
columna de mayer capacidad a
un fabricante flamado PRAJ de la

NTCASD BOOT 3008
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de miel. Se adquiere
ofre turbogenerador marca
TGM de capacidad de 5
MW,

En el 2006 como seguimiento
a su plan de crecimiento
se inicia la construccion de
una nueva destileria en Ingenio
Tulula, con un equipo de destilacion
de disefic de la casa Moniz de
Alemania v un proceso de reuso
de levadura en la fermentacion,
A finales del afo 2007 se inicia
la operacion de esta nueva destileria
y a partir del afo 2008 se ha
iniciado un proceso de traslado
de la planta de produccion de
Santa Lucia hacia la planta de
Tulula. Proceso que a la fecha
e viene ejecutando por etapas
y siempre garanfizando
que todo cambio sea
hecho sin afectar la
calidad de los productos
y &l suministrc de
los mismos.

Actualmente, DARSA
cuenta con una capacidad
de produccion de 400,000
LPD, repartidos entre
sus dos destilerias.
La planta de produccién
de Santa Lucia cuenta
con una capacidad
instalada de produccion
de 150,000 LPD, deslilado en los
equipos Vendome, Sodecia, Acme
I 'y Il y Herrmann, ademas se
cuenia con equipos reclificadores
de ron, llamados Sodecia y Vendome,
para destilar alcohol superfino, y
irideatilado, también en la fabrica
se@ produce alcohol anhidro, por
medic de dos equipos, la columna
de Absolulo marca Acme Yy una
deshidratadora marca Kemp. En la
destileria de Tulula, se cuenta con
una capacidad de produccion de
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250,000 LPD,
producen 100,000 LPD de alcohol
tridestilade y extraneutro, y 150,000

con los cuales se

LPD de alcohol REN comun.
También en Tulula en estos momentos
se encuentra en fase de construccion
una Deshidratadora de Alcohol de
250,000 LPD de capacidad para
la produccion de alcohol anhidro
para uso como aditivo en la gasolina

y ser este un sustituto de los
combustibles fosiles.
DARSA también cuenita con Una

capacidad de afejamiento de mas
de 12 millones de litros de alcohol,
este afigjamientc se realiza en pipas
y barricas de roble blanco.
La fabrica también cuenta con una
capacidad de produccion de 165,500
lbs/h de vapor sobrecalentada, |0
cual se obtiene por medio de [as
calderas acuofubulares, marca Mebraska
y Caldema, ademas cuenta con
una capacidad de produccion de
28.000 Ibs/h de vapor salurado,
lo cual se obtiene por medio de
dos calderas pirotubulares marca
Bigelow. Ademas como ya se
menciond se cuenta con 2 lurbogeneradores
de 1800 KW y dos de 5000 KW.

MNuestros planes de crecimiento ¥
expansion son siempre constantes,
desde un inicio la planta ha trabajado
automatizada, cambiando su tecnologia
y buscando contar siempre con
la tecnologia de punta para empresas
de nuestra indole,

Y nuestro mayor logro aln s
que con mucho orgullo nosotros
podemos decir, que somos el Unico
proveedor de la principal materia
prima para la elaboracion del mejor
Ron del Mundo, como lo €5 &l
Ron Zacapa Centenario.



Un Reconocimiento (il

Por Ing. Victor Najera

Al medio dia del sabado 6 de junio
de los corrientes, se logrd entrevistar
a8 un personaje relacionado con la
historia de |os estudios iniciales de la
Ingenieria Quimica en Guatemala.

Conocer la historia de los pioneros de
esta profesion nos parece
indispensable, ya que sus historias,
ligadas al desarrollo de una buena parte
de los procesos industriales, se han
guedado traspapelados sin guerer, en
alguna parte, lo cual no ha permitido
gue a esos personajes y sus hechos
junto a realizaciones industriales, no
se les haya dado el reconocimiento
adecuado por la obra gue iniciaron.

Consideramos que para |a actualidad,
este conocimiento es importante para
dar mayor solidez a una Carrera que
con los afios crece y se ramifica. Es de
suma impartancia el conocimienta de
lo iniciado y de los iniciadores de esta
carrera, que nace en Ciencias Quimicas
y Farmacia, pero su desarrello y
destellos ha tenido repercusiones no
solo en nuestro pais, sino también
allende de nuestras fronteras.

Segun encuesta realizada entre los
componentes de |a junta directiva, se
cancerto que el préximo niimero de la
revista, seria dedicada al colegiado
numero ung de nuestro colegio. De
esa cuenta es que el presente érgano
divulgativo del colegio, se dedica a Don
Mario Erich Braeuner Ropsales,
colegiado numero uno del colegio de
Ingenieros Quimicos.

Con pinceladas de les muchos afios
idos, nos contd Don Mario, gque su
primer lugar de trabajé fueen la
Sociedad Licorera Zacapaneca. El
compromiso contraido como Ingeniero
se relacionaba con la mejora de la
fermentacion. Usando la rapadura

e

disuelta en agua, a una concentracion
de 15 “Bx del sustrato inicial, se iniciaba
la fermentacidn. El liquido resultante
seria destilado para obtener el alcohol.
Este alcohol se sometia a afiejamiento
durante un afio, después de este
tiempo, se abria la pipa donde sa
afiejaba y posteriormente proceder a
su comercializacidn.

El trabajo de Don Mario era darle
cambio a los sistemas de fermentacion
y destilacion, para luego someterio a
un afo de afiejamiento de los licores
preparados, en pipas de roble, y contar
con aguardiente afiejado, como estaba
establecido por |as leyes de alcoholes
¥ rones imperantes en el pais. Esto era
lo que se hacia, alld por la Zacapa de
la Fragua, donde estaba inicidndose en
el afio 1951, Ia fabrica de aguardiente
la Zacapaneca,

Lo que cabe mencionar es gue la
esencia de la carrera misma, hace al
individuo estudioso, dedicado,
comprometido con las razones y sus
efectos, sobre todo imaginative, con
alto grado de abstraccion. De esa
cuenta comprendemos en el eco de la
década de los 50, cuando los recursos
eran escasos o no se contaban con
ellos, como se inicid |a sustitucion de
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ng. Mario Braeuner

A la izquierda el Ing. Victor N4jera,
Prosecretario de la Junta
Directiva del CIQG, junto

al ing. Mario Braeuner,
primer colegiado en el CIQG.

e505 espacios en la industria, cuando
no se contaba con experiencia cientifico
técnica necesaria y suficiente, no
existian fabricas ni los profesionales
que pudieran participar de su
experiencia en los diferentes procesos.
Por ello es gue, cuando las sociedades
industriales necesitaban transformar
insumos o darle solucidn a problemas
que se creaban en los procesos o
sencillamente el alcanzar mejores
rendimientos, se recurria a la
importacion de mano de obra
calificada, lo cual era caro y limitado,
ademas no era facil conseguir guien
viniera a Guatemala. iO en todo caso
lo que se lograba era un técnico
extranjero con experiencia pero, hasta
ahi i

Esta primera experiencia de Don Mario
en Zacapa, contaba con una promaesa,
COn un americano cuya venida se
proyectaba al finalizar el afio 1951. Se
le encargd para que propusiera como
hacer para adelantar el trabajo de
fermentacidn que el americano habia




ofrecido venir a tecnificar. Don Mario,
comenzd a desarrollar la Sacharomises
cerevisae, agregando el inoculo al
medio adecuado, para disponer de la
levadura a nivel laboratorio, el cual
tras doce horas de fermentacion era
trasvasado a un erlenmeyer de 6 litros,
hasta llegarlo a le que llamaban el
semillero gue era un paso previo a los
tangues de fermentacion., La
consecuencia de estas actividades era
que disminufan el tiempo de la
fermentacién. Por otro lado analizaba
la rapadura o panela que utilizaba
como fuente de glucosa, encontrando
que la panela de Teculutan era mas
rica en alcoholes reductores, los cuales
ya tenia la capacidad para poderlos
determinar, por ejemplo haciendo uso
del reactivo de Felling. Con elle, ya
tenia solicitudes gue hacer como
Ingeniero. Siempre solicitaba a los
empresarios de La Zacapaneca, que se
comprara preferentemente la panela
de oriente, la de Teculutlan, sobre la
de la costa sur escuintleca.

A parte de lo sefialado esta el hecho
gue los tangues y espacio utilizados
en la fabrica eran dirigidos y calculados
por &, lo cual nos parece loable por
&l hecho que realmente solo se contara
con la informacian de los catedraticos,
aunado a las exiguas practica de las
operaciones unitarias, los estudiantes
salian a las empresas que se atrevian
a contratar a estos bisofios
profesionales y, no se lo va a imaginar
usted, estos mismos bisofios ingenieros
surgidos de los primeros pasos de la
ingenieria, fueron constituyendose con
los afios en los Gerentes Generales de
las Industrias gue en un momento
dudaron en contratar. Lo cual es de
dohle wvalor, primero exitosos
profesionales en la ingenieria, ademas
gue en segundo lugar expertos
estrategas e incomparables
planeadores.

Don Mario dejé establecido en esa
calurosa ciudad de Zacapa, nada

menos que las bases del Licor conecido
nacional e internacienalmente como
Zacapa Centenario. El curriculo de
Don Mario refleja fehacientemente
su figura, quien a la postre no solo el
drea de proceso domino, también hizo
especialidad en Técnicas de
Labaratorio, colaberando
especialmente en la formacién de
farmacéuticos a traves de servir clases
en la facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia, @ la vez que desarrolld
muchas técnicas de analisis de suelos,
por lo que |a Facultad de Agronomia
le ofrecié el Titulo de Ingeniero
Agrénomo, el cual no acepto.

Estimados lectores de nuestra revista,
trasladamos a ustedes el curriculum
de don Mario.

I DATOS GENERALES:

Nombre: Mario Erich Braguner Rosales
(Usual: Mario E. Braeuner)
Lugar v Fecha de Nacimiento:
Quetzaltenango, Guatemala
31 de marzo de 1924
Profesion: Ingeniero Quimico
Estado Civil: Casado
Mombre de la Esposa:
Ordafiez de Braguner

Victoria

1. ESTUDIOS:

1930-1937 Primaria Colegio
Alemanuetzaltenango y Guatemala
Certificado de Primaria

1938-1942 Secundaria

Instituto Modelo Guatemala Grad. CC.
y LL.

1942-1943 Final Secundaria

Facultad CC.QQ, y Farmacia Guatemala
Br. en Ingenieria Quimica

1944-1950 Profesional

Facultad CC.0QQ. y Farmacia Guatemala
Graduado el 21 de septiembre de 1951
de Ingeniero Quimico.

. ESTUDIOS POST-GRADUADO:

® 19565 Universidad de Flarida,
Gainsville, Estados Unidos de Norte
América. Certificados: a.De la Admi-
nistracion Internacional de Coopera-
cién, (1.C.A.) de Completacién de
Estudios de Analisis de Suelos.b.Dela
Universidad de Florida por la comple-
tacidon de estudios especiales para
elementos menores; problemas de
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fertilizacion en suelos deficientes de
tales elementos; y practica en analisis
con equipo espectrofotométrico.
® 1957 Universidad de Hawaii,
Honoluld, Hawaii, Estados Unidos de
Norte América, Certificado de Comple-
tacion de Estudios sobre Analisis Foliar
y Cultive de Café, (I.C.A.).

® 1958 Universidad de California en
Davis y Riverside, Observacion sobre
Técnicas de Analisis en Suelos Salinos,
Andlisis de Agua para Fines de Riegoy
Arndlisis Foliares.

® 1964 Centro Macional de Energia
Muclear en Agricultura, Piracicaba,
Brasil. Aplicacién de isotopos radio-
activos en las relaciones Suelo-Planta.
Certificado de completacion de
estudios.

Mota: Los tres primeros estudios
fueron llevados a cabo por becas
otorgadas por el ICA -actualmente AID;
y la Gltima por beca otorgada por la
IAEA, International Atomic Energy
Agency,

Ill. PUBLICACIOMNES ¥ TRABAJOS

CIENTIFICOS:

a. Colaboracidn en la presentacion de
diez textos para cursos de Escuelas
Industriales. Preparacion de un texto
sobre "Fundamentos de Forja, con
el mismo fin", 5.C.1.0E. 1945-1950,

b.Contribucién en el trabajo sobre la
Clasificacidn de Reconocimiento de
los Suelos de la Republica de
Guatemala, efectuado por los
sefiores Charles 5. Simmons, J.
Manuel Tarano y J. Humberto Pinto.

Trabajo efectuado en el LAN.
Contribucion: Analisis fisicos y
quimicos de mds de 200 perfiles
tipicos de otras tantas series de
suelos de la Republica; vy
ordenamiento, traduccion y primera
impresion en multigrafo de 160
Series de Suelos, Toma en varios
perfiles de suelos para subsiguientes
analisis.

¢.Contribucion en la recopilacion e
impresion de los siguientes trabajos
pertenecientes al [|.A.N.:
Reconocimiento detallado del Valle
de la Fragua; Reconocimiento del
Area de Poptdn; y Detalle de la Finca
Chocola.

d.Asistencia al Dr. Herbert Massey,
Catedratico de Suelos de la
Universidad de Kentucky, en la
preparacién de un articulo sobre
arcillas. Inédito. Sirvid para que
dictara una conferencia.



Ing. Quimico del Aho

Ing. Julio Barrios Morataya

Homenaje Banco Industrial

I Informacion Personal

1. Julio Roberto Barrios Morataya, nacid en
Guatemala el 7 de octubre de 1947.

Il. Educacion.

1. Ingeniero Quimico. 1965-1970, Universidad
de San Carlos, Guatemala. PremioVela a la
mejor Tesis de la Facultad de Ingenieria de
USAC, 1970. Premio Mejor Estudiante de
Ingenieria Quimica.

2. M.Sc. en Ingenieria Quimica. 1971-1972,
University of Pennsylvania, Philadelphia. Tesis
presentada en la 65" Reunion Anual del Instituto
Americano de Ingenieros Quimicos (AIChE), New
York, 1972.

3. M.Sc. en Informatica, Cum Laude, 19831985,
Universidad Francisco Marroquin, Guatemala.

4. Application of Enzyme Technology”, University
of Pennsylvania, Philadelphia, 1972.

5." Modeling / Optimization of Chemical Processes”.
MIT, Boston, 1974

lll.  Docencia y actividades
gremiales.

1.Profesor Titular Principal de la Escuela de Ingeniena
Quimica, Universidad de San Carlos de Guatemala,
1973-1979.

2.Director de la Escuela de Ingenieria Quimica de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, 1980-1981

3.Vocal Segundo, Junta Directiva-de’la Facultad
de Ingenieria, Universidad de San Carlos de
Guatemala, 1975-1980

4 .Secretario, Junta Directiva del Colegio de
Ingenieros Quimicos , 1976-1977.

5.Vicepresidente, Junta Directiva del Colegio de
Ingenieros Quimicos , 1991-1992,

IV. Experiencia de Trabajo

1. Investigador Asociado. 1973-1974, ICAITI,
Guatemala. Uso de enzimas en procesos industriales
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({reactor de invertasa inmobilizada para la inversion
continua de azucar, fue patentado). Planta piloto
para la produccion de proteina cellular a partir de
aguas de desecho de un beneficio de café, en El
Salvador. Instalacion de una planta piloto para la
separacion de aceites esenciales.

2. Ingeniero de Proyectos. 1975-1979, Colgate
Palmolive. Guatemala, Construccion de la planta
nueva, desde el'movimiento de tierra hasta el
arranque, incluyendo las instalaciones de
produccion, bodega, servicios para los trabajadores
(cafeteria y vestidores), oficinas administrativas,
sistema de drenajes, suministro de agua, sistema
electrico, y especialmente, sistema de proteccion
contra incendios y plantas de tratamiento de aguas
de desecho, de acuerdo al cronograma y al
presupuesto.

3. Ingeniero de Planta, Colgate Palmolive, 1973-1984,
Guatemala, Responsable de la ejecucion del
presupuesto de Inversiones de Capital (Edificios,
Equipo y Herramientas), del plan y presupuesto de
mantenimiento, inicio del comité de conservacion
de energia, operacion de las plantas de tratamiento
de aguas de desecho industriales y sanitarias,
desarrollo y ejecucion del plan y presupuesto de
seguridad de los trabajadores y de las instalaciones
(incluyendo el sistema contra incendios y la brigada
contra incendios); y desarrollo y fabricacion de
troqueles de jabon y moldes de inyeccion de
tapaderas plasticas.

4. Gerente de Produccién, Colgate Palmalive. 1984-
1986, Guatemala. Coordinacion de los
departamentos de manufactura, de maquiladores
externos, de los servicios a los empleados
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(cafeteria, clinica, transporte), coordinacion del
comité de Recursos Humanos.

5. Gerente de Planta , PRODIN, 1 986-1987,
Guatemala, Fabricacion de Betunes, Ceras y
productos automotrices.

& Gerente de Produccion y Logistica, Incodisa,
19871997, Guatemala, Inicio y arangue de Incodisa
como empresa maguiladora (Alberto Culver, Colgate,
Darosa, DCasa) y como empresa exportadora, bajo
la ley de maquila, de Shampoos, Cremas Dentales
y Jabones de Tocador.

7. Gerente de Planta, I1SC/Dial Corporation. 1997-
2004 Guatemala, responsable de las
operaciones de la fabrica de jabones
transltcidos y transparentes de exportacion,
para cumplir con las metas de |la empresa,
generando, ademas de las utilidades para los
accionistas, divisas para el pais, empleos y
capacitacion para los trabajadores y una imagen
positiva para los clientes del exterior, mediante
el cumplimiento de las normas internacionales
de aseguramento de calidad, de practicas de

manufactura y de satisfaccion de las normas
sociales con el pais, trabajadores y medio
ambiente.

8. Consultor Independiente, 2004 a |a fecha

V. Participacion professional en
otros paises.
1. Grupo de Trabajo en Detergentes, auditoria de
las plantas de detergentes de Colgate Palmolive
en Canada, Colombia y México.

2, Proyecto de una planta nueva de detergentes,
Colgate Palmolive, Republica Dominicana.

3. Evaluacion de una planta de detergentes para
Colgate Palmolive, Quito, Ecuador.

4. Evaluacién de plantas de tubos colapsibles de
aluminio para Colgate Palmaolive en Bremen,
Alemania, y New Jersey.

5. Seminarios Mundiales de Recursos Humanos de
Colgate Palmolive.

6. Seminarios Latinoamericanos de Administracion
por Productividad de Colgate Palmolive.

Ingenieria Quimica o@
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y Destiladora de Alcoholes y Rones

Ubicada en Santo Lucio Cotzumalguapa, Escuintla, en esto plonta de destilacion se rec
las melazas y mieles virgenes de los ingenios y son transformodes en ofcoholes efflica
ales se envion a las plontos de embotellodo de lo erganizudidn y otvos se exporton.

DARSA se encuentra cerfificada por ICONTEC de Colombia en los normas 1S09001: 2000
'R Esio cerfificocion permite que nuestros productas fengan reconacimiento infemacional

que podumos incursionar en nuestros mercodas con oltes esténdores de colided.

Visitando DARSA

Lo copacidod de destilacion desorrolloda o trovés de los aflos, y lo espedial
infroestructuro de bodegas nos han permitido crear una de los reservas mos
grondes de rones afiejos de América, llegando o un promedio de 25 millones
de litros ol afio.

Procesos certificados por 150 9001
Produccion de olcohol de olfe calidad
Proceso ortesonol para lo produccidn de Ron Zacopa Centenario




