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ENFOQUE CONTEMPORANEO SOBRE LA ECONOMIA DE LA
INNOVACION Y EL CONOCIMIENTO

Por MBA. Victor F. Gbmez Valenzuelagomezval@gmail.com

RESUMEN

El conocimiento constituye la clave para la innadacSu aplicacién ha tenido diferentes
enfoques, desde el empuje tecnologico con aumenta eroduccion, el mercado y las
ventas, hacia el empuje de la demanda en dondeetasidades del mercado orientan el
desarrollo, la produccion y las ventas, hasta dbqere sistémico de la innovacion
relacionando las cadenas de valor y modernameimadaacion estrechamente asociada al
conocimiento, su transformacion y la comercialiagacexitosa de los productos obtenidos.
El autor, experto internacional en el tema, insiste que el conocimiento puede ser
generado a lo interno de las empresas o fuerdateesdpecialmente en las universidades y
centros de investigacion. Analizando el indice denemia del conocimiento del banco
Mundial concluye que las fuentes de competitivigatin asociadas al desarrollo de los
sistemas nacionales de ciencia y tecnologia e auion.

DESCRIPTORES
Desarrollo, innovacion, conocimiento, indice de rmmgnia del conocimiento,
competitividad

ABSTRACT

Knowledge is the key to innovation. Its implemeittathas had different approaches, from
the technological push with increase in producttbe, market and sales, to demand where
the needs of the market guide the development,ugtmh and sales, to the systemic
approach to innovation linking strings thrust ofluea and modern innovation closely
associated with the knowledge, its transformatiod #he successful marketing of the
products obtained. The author, international exparthe subject, insists that knowledge
can be generated to internal corporate or outdigentespecially in universities and
research centers. Applying the index of knowledgenemy from the World Bank
concludes that competitiveness is associated Wwehdevelopment of national systems of
science and technology and innovation.
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PRESENTACION

La Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia SEXA dando continuidad a la
iniciativa relacionada con la induccion nacionatihda economia de la innovacion y el
conocimiento, invitd en esta oportunidad al MBActdr F. Gomez Valenzuela a visitar
Guatemala, quien diserté sobre el tema el dia 2na@® en el Auditérium del INTECAP.
A decir del Dr. Hugo Figueroa, consultor del CONGY& invitacion girada a este experto
esta en relacion estrecha con la visita anteribDdeRoutti de Finlandia (ver la edicion
No. 17 de esta misma revista). En tal sentido, xpledo finlandés nos mostraba los
beneficios logrados en paises desarrollados c@ectsa la tematica abordada y la visita
del Dr. GOmez sirve para contextuar el avance eimf@ementacion de estas mismas
politicas en paises tercermundistas que estamidgrel despegue hacia el desarrollo, tal el
caso de la Republica Dominicana.

El MBA. Victor F. Gbmez Valenzuela ocup6 la posicife Viceministro de‘
Ciencia y Tecnologia de la Republica Dominicanaddesicios de 2007
hasta comienzos del 2009. En el Ministerio de EddocaSuperior, Ciencia,'
y Tecnologia fue responsable del proceso de forruladel Primer Plan
estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacion8ZL8. Asi mismo,
dirigi6 el proceso de reglamentacion e instituci@agion del Fondo! — .
Dominicano de Investigaciones Cientificas y Tecgmas FONDOCYT y

su relanzamiento técnico y financiero. Facilito pgbceso de creacion de la red de
incubadoras de negocios Dominicana Incuba y ottag@ades relacionadas.

Ocupd la Vicepresidencia de la Comisién Interanagr@c de Ciencia y Tecnologia
COMCYT de la Organizacion de Estados Americanos (OBfAviamente ha sido consultor
de organismos internacionales como el Banco Interigano de Desarrollo BID, el
Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo PNADAgencia Espafiola para la
Cooperacién Internacional, entre otros.

Ha sido Director de Planificacion Econémica y Dedéy de la Ciudad de Santo Domingo
(2002-2006), en donde fue responsable del procesaetbrmas institucionales del
Ayuntamiento del Distrito Nacional, del proceso fdemulacién del Plan Estratégico de
Desarrollo de la Ciudad y de la reforma a la Ledeitalidad.

Ha fungido como docente de grado y postgrado etiagersidades Autdbnoma de Santo
Domingo UASD, el Instituto Tecnoldgico de Santo Dogo INTEC y en la Universidad
de Costa Rica UCR. Ha realizado trabajos de inyasithn cientifica para el Consejo
Nacional de Investigaciones Agropecuarias y Folest@ONIAF y el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales de la Republica Dimauia.

En lo relativo a organizaciones de la sociedad, @& miembro activo del Grupo Jaragua,
Inc; miembro de la Junta Directiva del Centro deolracion ATABEY, de la Fundacién
Frontera, Inc. y de la Fundacion América Una. Aahelmente es miembro de la American
Economist Association AEA de los Estados Unidos.

Posee una licenciatura en Antropologia por la Usidad Autbnoma de Santo Domingo
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(UASD), una maestria en Economia Ambiental por eht® Agrondmico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE) de Costa Ricatydios entrenamiento avanzado en
valoracion y andlisis econémico ambiental por elngaovation Strategy Fund y la
Universidad de Stanford, California.

Ha participado en mas de una docena de congresufficos nacionales e internacionales
como expositor y conferencista invitado. Actualteetrabaja en varias publicaciones
sobre los temas de ciencia, tecnologia e innovamdmo parte de sus estudios doctorales
en economia y gestion de la innovacion en el Prograuropeo de Ciencia, Tecnologia y
Sociedad de la Universidad de Maastricht (PaisgasB& la Universidad Autonoma de
Madrid, Espafa.

En su exposicion el Dr. Gomez destaca que dentrdedarrollo de la teoria del mercado
en sus bases con A. Smith, hasta nuestros diaScdmmmpeter y la innovacién, y mas
recientemente con D. North quien plantea la impaitadel conocimiento de los mercados
como base del desarrollo.

Por otra parte, Latinoamérica es una de las regiengergentes del mundo con mayores
asimetrias sociales y econdémicas y coincidentencamtdos niveles relativos mas bajos de
inversion en ciencia y tecnologia. Solamente 5gsaasumulan el 80% del PIB en la regién
y 11 de ellos el 95% del total. Asi mismo, 6 pa@esmulan el 95% de la inversién en

investigacion y desarrollo, entre otros indices gnegeneral estan muy por debajo de
aquellos de los paises europeos, Norteaméricaay Asi

En otro orden de ideas, el conocimiento constitaydave para la innovacion sin embargo
su aplicacion ha tenido diferentes enfoques eniltsos 50 afios. El primero de ellos
lineal fue el del empuje tecnolégico en los afiosy580, en donde de la investigacion
basica, la ingenieria y el disefio conllevaban umaeato en la produccion, el mercado y
las ventas. Posteriormente, en los afios 70 se Hab&mpuje de la demanda en donde las
necesidades del mercado orientan el desarrolioduccion y las ventas. En los afios 80
se amplia a un enfoque sistémico de la innovaaidacionando las cadenas de valor y
modernamente la innovacidbn esta estrechamente adsocial conocimiento, su
transformacion y la comercializacion exitosa dedosluctos obtenidos. Insiste en que ese
conocimiento puede ser generado a lo interno de elapresas o fuera de ellas
especialmente en las universidades y centros @stigacion.

Describe el indice de economia del conocimientbbdaco Mundial, que relaciona los
incentivos econdémicos y el entorno institucionaljrinovacion, la educacion y el uso de
TIC s y procede a comparar los paises y zonas lglwba desarrollo.

Concluye que las fuentes de competitividad estaciadas al desarrollo de los sistemas
nacionales de ciencia y tecnologia e innovacion.

EL EDITOR
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‘Neoclassical theory is  simply an
inappropriate tool to analyze and prescribe
policies that will induce development. /t is
concerned with the operation of markets, not
with how markets develop. How can one
prescribe  policles when one doesnt
understand how economies develop?™

Douglas C. North. Nobel Prize 1993

*"Morth, Douglas C. (1994). Economic pedormance throwgh time. The American Economic Review | 84 (3), 358-368.

“ENFOQUE CONTEMPORANEO SOBRE LA
ECONOMIA DE LA INNOVACION Y EL
CONOCIMIENTO: IMPLICACIONES PARA LAS
NUEVAS TEORIAS DEL CRECIMIENTO ECONOMICO”

Por Victor F. Gomez, M.Sc.

Guatemala City, Guatemala
2010
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CONTENIDO GENERAL DE LA

PRESENTACION
1, EL CONTEXTO LATINO AMERICANO SOBRE C&T E INNOVACION
3) ENFOQUES INSTITUCIONALES
%) CONOCIMIENTO E INNOVACION
4 COMPETITIVIDAD Y ECONOMIA DEL CONOCIMIENTO
.5, EVIDENCIAS EMPIRICAS: ALGUNAS IDEAS FINALES

1. CONTEXTO LATINO AMERICANO

#América Latina y el Caribe,
constituyen una de las zonas de
mayor inequidad social del planeta.

La Habana

#%e  San Juan
sto Tt

#Con alrededor de 200 millones de
pobres, los beneficios de la
integracién econdmica, la educacidn y
salud, aun constituyen retos
significativos en la politica publica de
los Estados de la regidn.

»Una de las caracteristicas que uere” . Rio de Janciro
marcan esta situacién es lagicamente \ i
los relativos bajos niveles de inversidn
con respecto al PIB en el desarrollo
de la Ciencia y la Tecnologia con
respecto a otras regiones emergentes
del planeta.

1. Canarias
o

o ¢ \

I Madeira | V'@ / \\.

v
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Distribucién del PBI por paises
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Fuente: Mario Abomoz. Red |bero Americana de Indicadores de Ciencia ¥ Tecnologia (RICYT), 2006.

Inversion en I+D
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Fuente: Mario Abomoz. Red Ibero Americana de Indicadores de Clencia y Tecnologia (RICYT), 2006.
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Inversion en HD como % del PIB Paises Seleccicnados 2004

Rl i
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Fuente: OECD, 2007, Red lbero &Americana de Indicadares de Ciencia y Tecnologia (RICYT), 2006.

Tendencias en Imversiones Regionales en HD 1935-2004
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Fuente: OECD, 2007, Red lbero Americana de Indicadores de Ciencia y Tecnologla (RICYT), 2006
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Participacion de las Firmas Financiamiento del HD 1995-2004
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’ 2. ENFOQUES INSTITUCIONALES.

» El conocimiento constituye el elemento
clave para la innovacion.

»3in embargo el entendimiento sobre
como el conocimiento se transforma en
innovacion ha seguido distintos enfoques
en los ultimos 50 anfos.
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2.1 Los enfoques lineales.

Modelo “Technology — push” (afios 50 — 60)

Investigacion

Basica

Modelo “Demand — pull” (afios 70)

Necesidades
de Mercado

2.2 El modelo interactivo o de elances en cadena.

Investigacion
Basica

Marketing

i

Desatrolio

Produccion

i

Ventas I

Ventas I

Modelo interactivo de la innovacion (de enlaces en cadena)

-

Investigacion

iy

Cuerpo existente de conocimientos cientificos y tecnoldgicos

S~ Invento o
Mercado realizsiciéP de Disefio Redisefic y | Distribucitn
: un digefio iz y
potenc1al analitico detalladery produccion iali
: testeo (‘ omercializ.
potencial
N

AN

b,

A

Fuente: Adaptado de Kline y Rosenberg , 1986
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2.3 El enfoque sistémico de la innovacion.

ENTORNO

E;\E\%F%EIC():Q 4==) | ORIENTACION | PRODUCTIVO
| MASA CRITICA | I
o | MASA CRITICA |

ENTORNO ENTORNO
TECNOLOGICO RIESGO == ( o\ ANCIERO

(Los sistemas de innovacion)

3. CONOCIMIENTO E INNOVACION.

#»Por tanto innovar implica transformar
conocimiento (creado o existente) en nuevos
productos y procesos y su comercializacion
exitosa.

#La importancia del conocimiento para crear valor
en las empresas no ha sido la misma a o largo de
la historia y lo que ha afectado su comprension
como factor clave de la productividad y el
crecimiento econémico.
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Los factores de produccidn a lo largo del
tiempo

Era Agricola —p Era Industrial —p Era del Conocimiento

K K K

LAN—= o R T\ c L /xc
/

T T T
L: Trabajo K: Capital T: Tierra C: Conocimiento
Fuente: GOREY y DOBAT (1996) Managing in the Knowledge Era

»Como recurso clave para la
innovacién, el conocimiento se puede
generar dentro de la empresa
(usualmente conocimiento tacito
derivado del learning by-doing-using-
interacting) o fuera de la empresa p——TTIT, . ]
(localizado en universidades, centro de  [EENIISSIES
investigacion, base de datos de
patentes).
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»La innovacién puede ser por tanto, de producto
(mejoramiento de un producto o desarrollo de uno
nuevo), de proceso (cuando se consiguen generar
economias de escala y eficiencia en determinados
procesos productivos) o de servicio.

» También se incluye la innovaciéon en mercadeo y la
denominada innovacién organizacional.

»Las principales actividades innovadoras creadoras de valor
en las empresas suelen ser:

sl a investigacion y desarrollo (1+D), proceso sistematico
de creacion de conocimiento y tecnologias.

sLa capacitacion y entrenamiento del personal de la
empresa;

sLa adquisicidn de nuevas tecnologias (incorporadas y
no-incorporadas);

sla vigilancia tecnoldgica (asociada con el
bechmarking), entre otras.
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| 4. COMPETITIVIDAD Y ECONOMIA DEL
CONOCIMIENTO.

4.1 The global competitiveness index.

» Este indice es elaborado como parte del
“Global Competitiveness Report”, por el
World Economic Forum y basicamente
mide el posicionamiento de los paises
con base en ftres dimensiones que
agrupan los denominados “12 pilares de
la competitividad”.

A. Los 12 Pilares de la Competitividad.

Requerimientos basicos:

*Entorno institucional Factores
«Infraestructura .
«Estabilidad Macroeconémica impulsores

*Atencion basica en salud y educacion

Dinamizadores de eficiencia:
*Educacidn superior y capacitacion

«Eficiencia general de mercados
*Mercado laboral
sMercado de capitales

Impulsores de
eficiencia

!

*Preparacion tecnolégica
«Tamafio del mercaco

Factores de sofisticacion e

Innovacién tecnolégica: ::> !mpulso_r’es de
+“Sofisticacion” de negocios Innovacion

sInnovacion tecnolégica

Fuente: World Ecanomic Forum (WEF), 2008
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| B. Lantin American Rankings 2007-08.

Rank Rank among Rank
Country/Economy 200708 | Score Jcountries 07-08|2006-07| Vs 06-07
Chile 1 4.77 26 27 1
Puerto Rico™ 2 4.50 36 n/a n/a
Barbados 3 4.32 50 41 -9
Mexico 4 4.26 52 52 0
Panama B 4.18 58 60 1
Costa Rica 6 4.11 63 68 5
El Salvador 7 4.05 67 53 -14
Colombia B 4.04 69 63 -6
Brasil 8 3.898 72 66 -6
Uruguay 10 3.87 75 79 4
Jamaica 11 3.95 78 67 -11
Honduras 12 3.89 83 ] ] 7
Trindad & Tobago 13 3.88 84 76 -8
Argentina 14 3.87 85 70 -15
Peru 15 3.87 86 78 -8
Guatemala 16 3.86 87 91 4
Republica Dominicana 17 3.65 96 93 -3
Venezuela 18 3.63 98 83 -5
Ecuador 18 3.57 103 94 -9
Bolivia 20 3.55 105 100 -5
Nicaragua 21 3.45 111 101 -10
Source; WEF, 2008,
GCI 2009-2010 GCI 2008-2009
Country/Economy Rank Score Rank*
Costa Rica 55 4.25 59
El Salvador Tr 4.02 79
Guatemala 80 3.96 84
Honduras 89 3.86 82
Dominican Republic 95 3.19 98
Nicaragua 115 3.44 120
Panama 59 4.21 58

Source: WEF, 2010,
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4.2 El indice de la economia del conocimiento.

»El indice de la economia del
conocimiento, es una herramienta
desarrollada por el Banco Mundial en el
marco de la iniciativa “Conocimiento para
el Desarrollo”, conocida por sus siglas en
inglés como “K4D".

»Este indice mide cuatro dimensiones
interrelacionadas: (i) los  incentivos
economicos y el entorno institucional; (i) la
innovacion; (i) la educaciéon y (iv) el uso
de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

A e

'
(T

P |H|.uun|!‘"' .

K s hegmen T noenthis Economios Imenacicn
1 |4 Barbodes fAY) i 54 48
1 |1 chie A £l 1M 64
3 |1 Uniguay 611 G a6 314
4 |9 Daminic Alf 57 i 369
5 |3 Costa Rica 53 &6l 626
& |8 Brei 55 568 43 A0l
7 |3 Brgenting ] i 17 69
8 |2 Madm 55 58 5% 54
9 |- Trinidad and Totmgo 538 518 57 467
10 |0 Jameis 538 4 55
11 |3 Pamma 4 517 547
12 |4 Pen Erl 486 =) 3
13 |1 Cokombia 43 48 267 43
14 |0 Venezuck, AE 45 5% 0% 577
15 |4 Guypna 41 4B 13 377
16 |3 Elsahadar EC 18 33
17 |0 Bolive ] ad k) a1
18| ¥ Danvinican bepubls ' = an 3
19 |1 Eeuidor B 266 11 a5
20 |4 Parguay au 1% il
1|0 Hondurs 3 36 33
11 |0 Niaragw 15 48 165
13 |0 Guatammk 1% A 191
14 |0 fait 1fa 18 o0z

Eucacion i Tcs
b= 11
6% 6l
A 585
ity i)
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] a7
45 585
51 555
41 £
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51 sm
5| 47
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41 a5
an 141
3l 18
11 35
1fa 115

Fuente: KAM-World Bank 2007
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Economic
incentive 2008
Country | KEI | KI regime Innovation |Education| ICT | Rank

Costa Rica 6.06 | 5.85 6.70 6.24 5.01 6.30 47
Dominican
Republic 3.92 | 3.81 4.24 2.91 4.11 4.42 86
El Salvador | 3.91 | 3.65 4,70 3.19 3.26 4.50 87
Guatemala | 3.11 | 2.88 3.78 2.47 221 3.97 101
Honduras 3.21 | 3.18 3.30 3.30 3.17 3.06 99
Nicaragua 2.87 | 2.64 3.57 1.99 2.93 3.02 105
Panama 4.69 | 4.45 5.39 5.45 4.86 3.04 72

Source: YWorld Bank, 2010,

4.3 Esfuerzo patentador (patent application) 1980-2008.

Patent applications 1980-2008
(utility model)

250
200 |
150

100 1

ol _ I-.—

CostaRica Dominicana Guatemala ElSalvador  Honduras  Nicaragua Panama

Source: USTPO, 2010,
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4.4 Publications in SCI Search 2007

Publications in SCI| search 2007

450

400 ——
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Costa Rica Dominican Republic El Salvador Guatemala Honduras Nicaragua

Source: RICYT, 2009

5. EVIDENCIAS EMPIRICAS.

Desarrollo Humano y la Inversion en I+D
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Desarrollo Humano

Fuente: OECD, 2007; Red Ibero Americana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT), 2006. <:
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B. Las Fuentes de la Competitividad.

#Ante la necesidad de comprender las
implicaciones econoémicas del
desarrollo de sistemas nacichales de
ciencia, tecnologia e innovacién, cabria
formular un cuestionamiento acerca de
los efectos que pueden tener los
sistemas de ciencia, tecnologia e AT .. ;
innovacién sobre la dinamica del Ot
desarrollo econdmico expresada en el il | Ty 1!
hivel de competitividad global de los

paises.
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Fuentes: YWEF, 2008, OECD, 2007, RICYT, 2007. FNUD, 2007
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Modelo de Regresion Com petividad-DH
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Fuente: OECD, 2007, IDH-PNUD, 2006
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»En consecuencia, las
fuentes de la
competitividad estan
asociadas al grado de
desarrollo de los sistemas
nacionales de ciencia vy
tecnologia e innovacién.

#» Sobre el efecto macroecondmico de la inversién en
ciencia, tecnhologia e innovacién, las elasticidades de
largo plazo han mostrado que™:

1. Unincremento del 1% de la inversion doméstica en
actividades de |+D puede generar un 0.13 del
crecimiento de la productividad.

2. Un incremento de 1% de la inversidn extranjera
en actividades de |+D puede generar un 0.44% de
crecimiento de la productividad.

3. Un incremento de un 1% de la inversion publica
puede generar un incremento del 0.17%.

#» El cambio tecnolédgico derivado de las actividades de |+D
es una fuente que contribuye de manera importante con
el mejoramiento y cualificacion de la productividad de las
firmas y la inversion extranjera dentro de este ambito
puede tener efectos muy positivos en el desempefio
gcondmico de todo el sistema productivo.

*Fuente; OECD, 2001,
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»Por  consiguiente, el desarrollo vy
consolidacion de un sistema nacional de
ciencia, tecnologia e innovacién debe
generar un ciclo virtuoso entre economia y

sociedad que se puede ilustrar de la siguiente T,
manera: o ALHES
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Muchas Gracias...!!
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