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ESTRUCTURA'Y PROPIEDADES DE NANOCOMPUESTOS
DE POLIETILENO Y ARCILLA

Por Lic. Maria Fernanda Horsthorst@plapiqui.edu.ar

RESUMEN

La fabricacion de polimeros en una base de argillavel de nanotecnologia constituye

produce un tipo de materiales alternativos, cuyaslas iniciales muestran que este tipo
de nanopolimeros mejoran muchas de sus propiedasilesquimicas, especialmente en

cuanto a sus propiedades térmicas y mecanicasssiencia a la llama, la conductividad

eléctrica y como barrera de gases y vapores vafiesabren nuevas puertas para las
aplicaciones de estos nanopolimeros compuestossguerientan como perfiles para

construccion, componentes eléctricos, embalaje phmaentos, piezas de automoviles,

entre los mas importantes.
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ABSTRACT

The manufacture of polymers in a base of clay usiagotechnology produces a kind of
alternative materials, whose initial tests show ttes type of nanopolymers improves
many of their physico-chemical properties, espbcial terms of their thermal and
mechanical properties, its flame resistance, etatticonductivity and as a barrier of
several gases and vapors. All this opens new dootde applications of nanocompounds
as profiles for construction, electrical componeptkaging for food, car parts, among the
most important alternatives.
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PRESENTACION

La Direccion General de Investigacion de la Univkerd de San Carlos de Guatemala viene
dando continuidad al programa de desarrollo datetecnologia en Guatemala a través de
la programacion periddica de conferencias con ¢apeen muchos casos a través de
videoconferencias, que han presentado temas dmaepl diversos con respecto a esta
nueva tendencia tecnoldgica. La preparacion derosabpecializados es una de las metas
de estas iniciativas.

En esta oportunidad, a inicios del m:
de noviembre de 2010, fuero

Direccion General de Investigacion

invitadas dos inveStigadoraS gt de la Universidad de San Carlos de Guatemala

. , . Con el Apoyo de la Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia
eXpUS|e|’0n deSde Sus pa|ses de 0|’|1 Por medio del Fondo de Apoyo a la Ciencia y Tecnologia 14-2010
Argentina y Colombia

Se complace en invitarle a la video-conferencia

respectivamente, los temas
Estructuras y propiedades
nanocompuesto de arcilla-polietilen

y Recubrimiento nanoestructurad "I e e
para uso biomédico

de Tendencias de Investigacion
en Nanobiomateriales

“IDY ENSENAD & TODOS"

. Fecha: Viernes 03 de Noviembre 2010
Los miembros de Ila Red d Luga: SalinCONCIUSAC, BdificioS-11,

, 3er nivel. ciudad Universitaria. zona 12.
Nanotecnologia de Guatemala Hora: 1400 horas
Nanoteg - se reunieron en el au : N
virtual de las instalaciones de la DIG” . » SN
USAC y también se establecié un enlace paralel@HhadJniversidad Rafael Landivar en

donde otra parte de los miembros de la red atesrdian interesantes disertaciones.

En este articulo incluimos la presentacion de d@atonferencia de la Lic. Maria Fernanda
Horst, investigadora de la Universidad Nacional ket en Argentina, relacionada con su
trabajo sobre nanocompuestos polimeros en unadeas@ntmorillonita.

Pruebas iniciales muestran que este tipo de naimogals mejoran muchas de sus
propiedades fisicoquimicas, especialmente en cuantsus propiedades térmicas y
mecanicas, su resistencia a la llama, la conddetivieléctrica y como barrera de gases y
vapores varios. Por otra parte, se abren nuevagapupara las aplicaciones de estos
nanopolimeros compuestos que se orientan comdegepi@ra construccion, componentes
eléctricos, embalaje para alimentos, piezas devaiites, entre los mas importantes.

En préxima entrega incluiremos la otra disertaciélacionada con la nanotecnologia

aplicada para usos biomédicos. Mientras tanto lefantbs con esta interesante
presentacion.

EL EDITOR
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*TENDENCIAS DE INVESTIGACION EN NANOBIOMATERIALES™
Universidad de San Carlos de Guatemala
' ' 3 de Noviembre de 2018

FLATTOL

- ey

OO

URL_20_QUIO1_NANOTEC ISSN: 2076-3166 Pagina 110



Facultad de Ingenieria — Revista Ingenieria Primero No. 20 — Diciembre, 2010 - Pags.108 -121

[INTRODUCCION

Caracteristicas de los polimeros que se mejorarian

ydes térmicas y mecanicas

OpIed
-1

a) Separacion de fases:
nierocompuste

¢} Exfoliacion

Figura Tipos de estructuras que se pueden obtener en los compuestos formados por
polimeros y particulas laminares. a) Separacion de fases: microcompuesto: b) estructura
intercalada: ¢) estructura exfoliada.
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2paracion de los NCPs
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Metodologiay plan de trabajo

 Determinacion de las propiedades tribologicas, reolégicas y
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Trabajo Experimental

i6n se incluyen sélo los resultados
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Resultados y Discusion

Funcionalizacién de HDPE - Caracterizacién por FTIR
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Resultados y Discusion |
Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC)

Flujo de calor endo

30 30 S0 G0 130

T (°C) T @0

T~ 134°C, AH:~ 201 J/mol para |os polimeros y matrices

T~ 136°C, AH; ~ 193 J/mol para los PENs

La presencia de arcilla no modifica apreciablemente |as propiedades
térmicas de |os polimeros

PRAIICUT

Los madules de las
matrices tienen valores
intermedios entre los de

los polimeros
mezclados, sugiriendo
miscibilidad
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G'del PEN5-11 es similar al de su matriz polimérica

PENS5-21 y PEN5-31 presentan un médulo elastico mayor que el de sus

matrices, sobre todo a baja frecuencia, y que aumenta con el proceso de
afejamiento

el maximo aumento se da en PEN5-21 (llega a ser de ~300%
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G 'aumenta con el incremento de concentracion de arcilla
el afejamiento aumenta el médulo elastico
ambos efectos son mas notables a bajas frecuencias
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Conclusiones preliminares |

+ Se ha logrado funcionalizar el HDPE por mezclado reactivo con
monomero polar (AM) y cuantificar su grado de injerto a través
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Conclusiones preliminares |

v PENS5-21 y PENS-31 presentan un modulo elastico que
aumenta notablemente respecto al de las matrices poliméri-cas,

| Publicaciones y trabajos presentados en Congresos
<+ *Comparative analysis of nanocomposites based on polypropylene and
different montmorillonites™ — C. Rohlmann, M.F. Horst, 'L'.M. Quinzaniy M.D.
Failla - European Polymer Journal, ol 44 (2008), 2749-2760.
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nanont - “TENDENCIAS DE INVESTIGACION EN
~~ Universidad de San Carlos de Guatemala

5 de Noviembre de 201U

Tl .

MARIA FERNANDA HORST

Licenciada en Quimica de la Universidad Nacional del Sur, actualmente
cursando el Doctorado en Ciencia y Tecnologia de los Materiales
desarrollando el tema de tesis Estudio de nanocompuestos basados en
polietileno y montmorillonita. Acreedora de las becas de postgrado otorgadas
respectivamente por ANPCYT y CONICET para acceder y culminar el
doctorado. Ha desarrollado proyectos de investigacion relacionados con los
Polimeros de Interés Tecnologico, Nanocompuestos de Polietileno y Arcillas
Naturales y Materiales compuestos modificados por mezclado con
nanoparticulas. Ha publicado diversos articulos cientificos entre los que destacan como coautora
de “Comparative analisis of nanocomposites based on polypropylene and different
montmorillonites” y “Activity of magnetite-supported catalase in hydrogen peroxide decomposition”.
Ha participado en diversos congresos entre ellos, el XI IBEROMET-CONAMET/SAM 2010, Vifia
del Mar, Chile en noviembre de 2010 como coautora de la ponencia sobre “Propiedades barreray
tribolégicas de nanocompuestos de polipropileno”. También en el XIl Simposio Latinoamericano y
X Congreso Iberoamericano de Polimeros- SLAP-2010; San José, Costa Rica en Julio de 2010,
coautora de la ponencia “Structure and Properties of Polyethylene-caly Nanocompoistes”. En el XII
Simposio Latinoamericano y X Congreso Iberoamericano de Polimeros- SLAP-2010; San José,
Costa Rica, en Julio de 2010 con la ponencia “Efecto f clay concentration on the tribological and
barrier properties of polypropylene/clay nanocomposites”,
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